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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Einspritzaggregatfur eine SpritzgieBmaschine 

(57) Bei einem Einspritzaggregatfur eine Spritzgieftmaschi- 

ne, mit einem die Plastifizierschnecke (2) hubbeweglich 

antreibenden Linearantrieb (3) und einem zu diesem ko- 

axialen, die Plastifizierschnecke rotativ antreibenden, 

elektromotorsichen Drehantrieb (4) mit einem hub und 

drehfest mit der Plastifizierschnecke verbundenen, mit 

dem Stator des Drehantriebs Qber Magnetpolanordnun- 

gen (16, 17) drehmomentubertragend verkoppelten Rotor 

(15) werden die beim Einspritzhub der Plastifizierschnek- 

ke wirksamen MassGntraghGitskrafte unter Verzicht auf 

baulich aufwandige, drehmomentenbelastende Schiebe- 

iager dadurch wesentlich reduziert, dass der Rotor des 

Drehantriebs bezugiich des Stators drehunabhangig axial 

verschieblich gelagert und eine der stator- oder rotorsei- 

tigen Magnetpolanordnungen des Drehantriebs gegen- 

uber der anderen Magnetpolanordnung dem Hubweg 

des Linearantriebs entsprechend verlangert ist, wahrend 
' die Gehause (5) des Linear- und des Drehantriebs fast rrtit- 
' oinandor vorbundon sind. 
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Ikschrcibung 



[000.1] Die lirfindung bczichl sich aufcin Hinsprily.aggrc- 
gal. fur cine Sprii/gicfirnaschinc, nach deni Ohcrbcgrin' des 
Patenlanspruchs I. 

[0002,1 Bci den aus der DB43 44 335C2 bckannien 
SprilzgicBaggrcgalcn mil zucinandcr koaxialen, clcklroine- 
chanischcn Dreli- und Lincarantricben fur die Plaslifizier- 
schnccku sind die bcidcn Aniricbsgchausc fcsL milcinander 
vcrbundcn, wahrcnd dcr Rolor dcs Drchanlricbs drchschliis- 
sig, abcr axial vcrschicblich an den hubbcweg[ichen 
Schncckenschaft angeschlosscn isl. Bin derartigcr vSchiebc- 
silz, dcr in den Antricbsphasen dcr PiasUfizierschnccke ho 
hen Drehinomcnlen-Wcchsclbclastungen ausgeselzi und /u- 
meist als walzkorpcrbestiickle keilwcllenvcrzahnung aus- 
gebildct isL, erfordcn cine aufwandigc Prazisionsfcrl.igung 
und isl vcrschlcifianfallig und dcracntsprcchcnd wartungs- 
bcdurftig. 

[0003] Bei den Einspritzaggregaten der eingangs genann- 
len Art hingegen, wic sic ctwa aus der EP0 331 736 A 1 
Oder EP 0 350 872 Al bckannt sind, wird auf eincn dcrart 
hochbelaslelen SchicbesiLz verzichtet und slatldessen dcr 
Rotor des Drchaniricbs hub- und drehfesl mil dcr Plaslifi- 
zicrschncckc verbunden, wobci der gesamtc Drchanlrieb an 
auRenliegcndcn und soiiiil wcilrr weniger slark drehiiio- 
nicntbelasteten Lincarfulirungen verschieblich gelagert isL 
und durch den Linearantrieb geineinsam mil der Plasdfizier- 
schneckc in Axialricht ung vcrfahren wird. Aus dcr Einbc- 
ziehung des DrehanLriebs in die Iranslationsbcwcgungen 
der Plaslifizicrschneckc ergcbcn sich allerdings vor allem 
bci schneUcn Hubbewegungen dcuLlich erhohlc Massen- 
iraghciLskraflc und daraus rcsulliercnd enlsprechend erhohle 
Leistungsaiifordcruugen an den Schneckeiiatiuieb. 
[0004] Aufgabe dcr Erfindung ist es, das Einsprilzaggre- 
gat dcr eingangs gcnannten Art. so auszubilden, dass untcr 
Verzichl auf baulich aufwandigc Lagcrungen die beim Hub 
der Plaslifizierschnecke mi! dicscr niitbewegtc Masse gcring 
gehalten wird. 

[0005] Diese Aufgabe wird crfindungsgemaB durch ein 
EinspriLzaggregal mil den im Patenianspruch 1 angegebenen 
Mcrknialen gelosl. 

[0006] ErfmdungsgeiTiaB wird dcr Rolor des Drchaniricbs 
in Axialiichlung genieinsaiii mil der Plaslifizierschnecke 
mitbewegU wahrend der Slalor und vor al[eni das GehSuse 
des DrchanUiebs nichi milverschoben wcrden. Der daraus 
resuliiercnde VorLcil gcringcrMassenlragheiLskraflc vcrbin- 
del sich rnil einer erheblichen baulichen Vercinfachung dcr 
Lagersiellen, fUr die anslellc von hochbelaslelen Schicbela- 
gem zwischen Dreh- und Hubanlrieb einfache und - z:umin- 
dcst theorelisch - von Anlricbsmomcnten unbel aside Gleil- 
und Drehlagcr Tur den Rolor des Drchanlriebs verwendhar 
sind. 

[0007] Ini Hinblick auf cine weitere bauliche Vercinfa- 
chung kann das hubbewcglich angetricbene Gelriebecle- 
nicnl des IJnearaniricbs hub- und drehfest mil dem Rolor 
des Drchantriebs verbunden scin und somit auch auf ein 
zwischen diesen bcfindlichcs Axiallagcr verzichlct wcrden. 
Dabet wird eine feinfuhligc Slcuerung der Schneckenhub- 
und -dreh bewegun gen dadurch ennoglichl, dass die Elcktro- 
motore des Linear- und des Drchanlriebs unabhangig von- 
einander drehrichtungsumkehrbar und drehzahlrcgclbar 
sind. 

[0008.] Urn die Masse des DrehanLrieb-Rolors sclbst niog- 
lichsl klein zu hallen, isi die verlangeric Magneipolanord- 
nungaufScilcn des Slalors vorgcschcn. 
f0009J Weitere Einzclheilen der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfoigcndcn Bcschrcibung eines Ausfuhrungsbci- 

cnir>.l« in VpirViinHiino mil Hn.n 7p.ir.hniinwp,n. F.S ZP.ipcn in 



Stark schematisicricr Darslellung: 

|0010] Fig. 1 cin Ausfuhrungsbcispiel eines Einspritzag- 
gregals nach dcr lirfindung in der Schnccken-Ruckhubposi- 
lion; und 

5 jOOll] Fig. 2 das liinsprilzaggregal nach Fij;, 1 in der 
Schnecken-Vorschubposiiion. 

10012] Die Figur zeigen die riickwarligen Icilslucke des 
Plaslilizicr/yiindcrs 1 und der darin gelagerlen l^laslifizicr- 
sehnecke 2 einer ansonslen nichl naher dargeslelhcn Sprilz- 

10 gicBiiiaschinc. Angelricbcn wird die Plaslifizierschnecke 2 
durch cinen Linearantrieb 3 und einen Drchanlrieb 4, die in 
eineni genicinsamen (Jehausc 5 untcrgebracht und jeweils 
als elekLrischer Hohlwcllcnmolor ausgcbildct sind. Der Ro- 
lor 6 des Linearantricbs 3, der in ublicher Weise iiber Walz- 

15 lager 7 drchbar, abcr axial unverschieblich am Gchause 5 
gelagert isl und libcr slator- bzw. roiorseilige, durch eincn 
cngen Lufispall voneinandcr getrennic Magnclpolanordnun- 
gen 8 bzw. 9 in Drchrichtung angelricbcn wird, bcsitzt. cine 
axiale Verlangerung 10, welchc als Spindeliriutlcr ausgebil- 

20 del isu die gcineinsam mil dem Spindelwellensluck 11 einer 
zenu-alcn, fest mil dcr Plaslifizierschnecke 2 verbunctenen 
AnUiebswcUe 12 ein Kugelspindelgeiricbe bildel. Die An- 
Iriebswelle 12 ist beidseilig jeweils fiber Glcidager 13, 14, 
Oder auch kombinierlc Gleit-ZKugellager, drehbar und axial 

25 verschieblich aui Gchause 5 bzw. am Rolor 9 des Lincaran- 
Uiebs 3 gelagert. 

[0013] Der Hohlwellenrolor 15 des Drehantriebs 4, der 
das Spindelwellensluck 11 unlerFreilassung eines die Spin- 
delmuller 10 aufnchniendcn Ringraums umschlieBl, isl 

30 dreh- und in Axialrichtung verschiebcfesl mil dcr Anlriebs- 
wellc 12 verbunden. Die siatorseilige Magnelpolanordnuhg 
16 des Drchanlriebs 4 ist langer als die roiorseilige - 17 - 
ausgebildcl, derarU dass der Rotor 15 unabhangig von seiner 
Hubposilion magnclisch glcich gut mil dem Slalor vcrkop- 

3.S pellbleibl. 

10014] Ini Belrieb fuhrt die Plaslifizierschnecke 2 prinzi- 
piell zwci Bewegungen aus. Beim Einsprilzen wird die 
Schnecke 2 axial nach vomc gcschoben und rolicrt nichl. 
Beim I^laslifizieren rolicrt die Schnecke 2 und wird durch 

40 das plaslifizierle und in den Schneckenvorraum geforderic 
Malerial axial nach hinlen geschoben. Dabei wind cine dcfi- 
niene Gegcnkrafl (Slaudruck) aufgebrachl. 
10015] Ausgehend von der in Fig. 1 dargcsielllen Ruckhii- 
blage der Plaslif7;icrschneckc 2 wird die Spindelm utter 10 in 

45 der Einsprilzphase durch den LinearanU-ieb 3 gedreht, wah- 
rend der Drehanlrieb 4 drehfesl siehen bleibl, so dass das 
Spindelwellensluck 11 gemeinsam mil der Antriebswelle 12 
und damil auch der Plaslifizierschnecke 2 und dem Roior 15 
des Drchanlriebs 4 axial vorgeschoben wird (l^'ig. 2). In dcr 

50 Plaslifizierphase drehl der Drchanlrieb 4 die Plaslifizier- 
schnecke 2 fiber den Rotor 15 und die Anlriebswelle 12, nnd 
der Linearantrieb 3 drchl mil einer anderen Drehzahl. Aus 
dei* Drchzahldifferenz ergibl sich die Rucklaufgeschwindig- 
keit der Plaslifizierschnecke 2. 

55 

Paten tansprUchc 

1. Einsprilzaggregat fur eine SpritzgicBmaschinc, mil 
einem die Piaslifizicrschnccke hubbewcglich anlrei- 
60 benden Linearanlrieb und einem zu diescm koaxialen, 
die Plaslifizierschnecke rolativ anlrcibendcn, clcklro- 
molorischen Drchanlrieb mil einem hub- und drehfesl 
mil der Plaslifizierschnecke verbundenen, mil dem Sla- 
lor des DrehanLriebs fiber Magnelpolanordnungen 
65 drchmomcnlubcrtragcnd vcrkoppclLcn Rolor, dadurch 
gckennzcichnct, dass dcr Rolor (15) des Drehanuiebs 
(4) .bczuglich des Slaiors drehunabhangig axial ver- 
schieblich pclaoerl und eine dcr sialor- odcr rolorseili- 
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gen MagncLpoianordnungcn (16) des Drchantricbs gc- 
gcnubcr der andcren Magnelpolanordnung (17) dcni ' 
TTubweg dcs Lincaranlricbs (3) entsprechcnd vcdan- 
gen isu WHhrcnd die (Tchausc (5) dcs Tjnear- und des 
IDrehanlriebs fcsl niilcinandcr vcrbunden sind. 5 

2. Binsprilzaggregal nach Anspruch 1, niit. eincm aus 
einem Elcktrornotor und eincni nachgcschalteten Spin- 
dclgcLriebc bcstehcndcn Lincarantricb, dadurch gc- 
kcnnzcichnei, dass das hubbcwcglich angciriebenc Gc- 
triebcclcnicnl (12) dcs Linearanlricbs (3) hub- und lo 
drchfesl niit deiu Rolor (15) des Drehanlriebs (4) vcr- 
bundcn ist. 

3. Einsprilzaggregal. nach Anspruch 2, dadurch gc- 
kennzcichneu dass die Elcktromotore des Linear- und 
des Drchantricbs (3, 4) unabhangig voneinandcr dreh- 15 
zahlregclbar sind. 

4. Einsprilzaggrcgat nach eincni der vorhcrgehcndcn 
Anspruchc, dadurch gckcnnzcichncl, dass die Lagcr- 
stellen dcs Rolors (15) dcs Drehantriebs (4) als Glcitla- 
ger (13, 14) ausgcbildct sind. 20 

5. Einsprilzaggregal. nach einem der vorhcrgehcndcn 
Anspruchc, dadurch gekennzcichnel, dass die staLorsei- 
tige Magnelpolanordnung (16) des Drehantriebs (4) 
langer als die rotorscilige Magnelpolanordnung (17) 
beineiiscri isL. 25 
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